e iUT de Saint-Nazaire
™ UNIVERSITE DE NANTES

Wl Mesures
. Physiques
Objectifs

Préciser son projet personnel et professionnelteaplpe a conduire un projg
développer son autonomie

—

Contenus

v  Semestre 1 :

e acquisition d’informations relatives a I'environnent professionnel dy
diplome (secteurs, entreprises, métiers),

e apprendre a se présenter, exposer son projet prafieel et ses motivations.

v'Semestres 2, 3 et 4 :
* recherche bibliographique,

e réalisation (techniques instrumentales, physhlim®, optique, sciences d¢s
matériaux ... ).

Quelques exemples de réalisations...

Pour le projet de semestre 1 :
réalisation de bilans de compétences ; intervieavgrdfessionnels ...

Pour le projet du semestre 2 :

« Tenue au feu des matériaux »
« Etude quantitative d’un cyclone tropical »
« La corrosion »

« Les mesures physiques au service des gré
courses a voile »

« Participation au 4L Trophy »

IUT Saint-Nazaire, Département de Mesures Physiques8 rue Michel Ange, B.P. 420,
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Formation générale et

Connaissance de I'entreprise

Objectifs

Acquérir des compétences générales en langue, ssxpme mathématiques gt
informatique

Contenus

v Expression : maitrise de I'expression écrite eleafaréparée et improvisée)

v'Connaissance de I'entreprise, du droit du travil techniques de recherche
d’emploi et des outils de communication (traitemese texte, tableur
présentation assistée par ordinateur)

v'/Anglais courant (écrit, oral), anglais technique agtglais professionne).
Préparation au TOEIC. Deuxieme langue vivante eiommp

v'Mathématiques générales et outils mathématiqueslaghysique

v'Outils informatiques pour la modélisation des pméanes physiques et |e
traitement des mesures.

Développer I'esprit critique et la culture Immigrationch 3
Lo , : : Le piege
générale, s’approprier le vocabulaire, B ) i

maitriser la bureautique

Pratiquer les langues en laborato

Débouchés:Technico-Commercial
Stages: Compréhension de la fonctionnalité et définition desyens d'essai d’un nouvegu
systeme de refroidissement sur Airbus A380 (AirbBaint-Nazaire), comprehension della
fonctionnalité et estimation de la capabilité d'urmuvelle machine de contrbéle automatigue
de piéces automobiles (BOUY SAS)...

Poursuites d’études: Ecole Supérieure des Technologies et des AffaiBetfqrt), Institut
Supérieur de Technologie et Management (Noisy len@raClasses Préparatoires ATS
Licence Professionnelle mention commerce spécitditbnico-commerciale pour les PMIE-
PMI (Saint-Nazaire), Sup Achat (Saint-Nazaire), OUESaint-Nazaire) ...
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Thermique, Thermodynamique,

Objectifs Fluidique, Techniques du vide

Acqueérir un savoir faire théorique et expérimerdahs les domaines da
thermique, de la thermodynamique,ldenécanique des fluides et du vide

Contenus

v'Mesure de la température et des flux de chaleur

v'Conversion d’énergie : moteurs thermiques, machmgarifiques et pompes
a chaleur

v'Statique des fluidesPression en fonction de I'altitude

v'Dynamique des fluidesCalcul des pertes de charge dans une installation
v'Vide : Calcul des conductances, variation de lagiom en fonction du temps
v'Mesure des pressions, débits et niveaux.

Analyse d’'un échangeur d
chaleur

baime .. . - -}:r‘hé

Etude de la distribution

des vitesses dans un
veine d’air

Etude des variations de pression
en vide primaire

Etude d'une
climatisation

Débouchés : Assistant ingénieur ou technicien dans les servigesrecherche e
développement », « essais », « métrologie » ...

Stages: Etude des performances des chaines de mesure déréeanp (Michelin), Etude de
moyens de détection des fuites en vide (Airbusyelippement d’'un capteur de dé
(Saunier Duval), étude des turbulences dans I'aeleitd’'un cabriolet (CSTB), mise au poi
d’un suivi d’'anémomeétres pour réduire les coltscfidlin)...

Poursuites d’études: Licences Professionnelles (Energétique Génie Ciimatet Froid
Industriel, Valorisation des Energies RenouvelableSechniques Energétiques...), Licenc

[72)

it
t

2S-

Masters (Energétique, Physique-Chimie...), Ecolegghieurs (Polytech’Nantes, UTC, ...)
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Qualité et Métrologie

Comprendre et savoir appliquer les principales msriQualité et Métrologiele
utilisées dans l'industrie

Objectifs

Contenus

v Métrologie :
Etalonnage et vérification des instruments de ngesur
Calculs d'incertitude
v  Qualité :
Management de la Qualité (norme 1SO 9001)
Outils de la qualité : statistiques, plans d’experes

2005

2006

TP de métrologie Certificats 1SO 9001:2000

Débouchés: Responsable de la gestion et du management de ldgéguRésponsable d
laboratoire de métrologie, Technicien de mesure etrglan...

1%

Stages Suivi de l'intégration d'instruments de mesure (Totalljide des capabilités machings
(Airbus), Etude de la qualité d'un biofim (IFREMERMise au point de méthodgs
d'étalonnage (Michelin)...

Poursuites d’études: Licences professionnelles « Capteurs, Instrumemtalitétrologie » et
« Contrdle, Métrologie, Assurance Qualité », Ecolep@ieure de Métrologie, ISTIA
(Angers). De nombreuses écoles proposent des nsodelQualité et/ou de Métrologie...

IUT Saint-Nazaire, Département de Mesures Physiques8 rue Michel Ange, B.P. 420,
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Physiques Electricité, Electronique,

Capteurs et Conditionneurs

Objectifs

Connaitre les principes de base de I'électricieg)'éectronique analogique ¢t
numeérique afin de comprendre le fonctionnement@gahcevoir des systemes
de mesure

Contenus

v Electricité : Signaux continus et périodiques, Etude des cir@liis,
Magnétisme — Transformateurs

v’ Electronique analogique(circuits a diodes, Amplificateurs Opérationnels)

v’ Electronique numérique (circuits logiques combinatoires et séquentiels)

v’ Electronique d’Instrumentation : Amplificateurs — Filtres — Convertisseufs
Analogique/Numeérique et Numeérique/Analogique

v'Capteurs : choix et mise en ceuvre raisonnée de systémes dgenes

ADXL103

Etude d’un
accélérometre

RLC

Débouchés Technicien recherche développement, techniciersdiss..

Stages :Mesure de la solubilité des gaz dans la gomme desinpatiques (Michelin)
Compatibilité électromagnétique a bord des navireke(Avards SA), Réalisation d'une
interface LabVIEW pour l'acquisition de signaux astigues (SPBT Rennes), Détection de
débit nul air/gaz (Saunier Duval)

Poursuites d’études : Supelec (Rennes), Polytech’Nantes, ENSIM (Le Mafs3EO
(Angers), ISEN (Brest), IUP «Instrumentation, Cajpse et Mesures» (Toulouse), U3
Electronique, Electrotechnique et Automatique (leaptlicences professionnelles « Capteprs
Instrumentation et Métrologie » (Saint-Nazaire etriRei ...
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Informatique d’instrumentation,

automatique et traitement du signal

Objectifs

Savoir mettre en ceuvre une chaine de mesure p@a@ra, caractériser du
contréler un phénomeéne physique ou une installatidastrielle

Contenus

v Informatique d’Instrumentation : Architecture des systemes numerigdies
d’acquisition, architecture des micro-processeymegrammation de cartgs
d’acquisition

v Automatique : modélisation, asservissement et régulation de ISy
dynamiques, stabilité et sécurité, méthodes d’apastkes régulateurs industrig

— L'

-

v'Traitement des signaux de mesure gchantillonnage et quantioficatio
codage de l'information, traitement numérique dgeaux, analyse spectrale

Programmation deg
systemes a [L-processeufs

Analyse spectrale des
signaux

Ajustage d’un
régulateur industriel a
base de p-processeur

Débouchés Technicien recherche et développement, technicessdis ...

Stages : Reéalisation d'un systeme de contrble de donnéeséar@bgiques pa
télémaintenance (EMI SEPAME), Acquisitions hydratpges pour le pilotage de bassips
d'élevage de mollusques filtreurs (IFREMER Bouln¥trumentation d'un laminoir a pas ¢le
pélerin (Areva Cezus, Paimboeuf), Instrumentatios meteurs diesel (SEMT Pielstick Mgn
Diesel Saint-Nazaire) ...

Poursuites d’études :Supelec (Rennes), ENSI (Caen), Polytech’Nantes, ES&@ers),
Ecole Supérieure d'Ingénieurs d’Annecy, L3 Eledtyoa, Electrotechnique et Automatiqye
(Nantes), IUP Génie électroniqgue et informatiquedustrielle (Lorient), licenceg
professionnelles « Capteurs Instrumentation et Nt&jre » (Saint-Nazaire et Reims) ...

IUT Saint-Nazaire, Département de Mesures Physique88 rue Michel Ange, B.P. 420,
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. Physiques
Optigue et Optronique

Objectifs

Savoir mettre en forme et caractériser un faiscedumiere

Maitriser les principales méthodes de mesures wgiq

Contenus

v Diriger la lumiere et former des images (lentillesyoirs, prismes, fibres
optiques...)

v Aspects ondulatoires (interférométres, réseaufffadion, polariseur...)
v Emission et détection de la lumiére (LED, LASERo{aidiode, CCD...)

v Analyse photométrique et spectrale

Débouchés : Technicien ou assistant-ingénieur dans les servi€echerche &
Développement, Mesure et Essai...

Exemples de Stages :Mise en place d’'un banc d’essai de durée de vidiodes LASER
(EADS Astrium), mesures de la couleur de biscpdar homogénéisation de la productipn
(BN), étude et réglage d’'un capteur de couleurdiddes sur bancs de test CMS (SOFRHL),
contrdle par interférométrie laser du déplacemest chariots du plus grand tour d’Europe
(DCN Industries), tests sur fibres optiques (ACOME)

Poursuites d’études :Sup’Optique (Orsay), ENSSAT (Lannion), ENSIM (Le Mank-IPS
(Paris), Polytech’Orléans, Licences Professionadlliniv. Paris Sud, Univ. Grenoble)...

IUT Saint-Nazaire, Département de Mesures Physiques8 rue Michel Ange, B.P. 420,
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Etre capable de mettre en ceuvre les principalehiaiés instrumentalgs
d’analyse chimique

Objectifs

Contenus

Les techniqgues de mesure les plus répandues databbatoires de recherche
et de contrble sont étudiées : mesures spectroghésj €lectrochimiques,
chromatographiques. L’aspect mesure et instrumentast particuliereme
approfondi.

Travaux Pratiques de
chromatographie liquide

ﬁ ke
i ==
N/

Travaux Pratiques de spectrochimie :
mesures dans l'infra-rouge

Débouchés : Assistant-ingénieur dans les laboratoires de retieeret d’analyse e||1
environnement, chimie, pharmacie, pétrochimieygde nucléaire ...

~+

Stages :Réorganisation du processus spectrométrique (SBiexent), mise en service €
validation d'un nouvel instrument de dosage autm@atu phosphore (IDAC, Nanteg),
analyse du Naphta par chromatographie en phaseigm{8GS, Montoir), suivi physicg
chimique des performances de systéemes d’'assairess€@STB, Nantes)...

Poursuites d’études :Ecoles Nationales Supérieures de Chimie (Rennes, Ingénieur en
Management de I'environnement (Breda, Pays Bas) TR (Nantes), ENSIC (Nancy)
licences professionnelles dans les domaines deiltemement, de I'agro-alimentaire ...
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Stages et Insertion Professionnelle

Appliquer la formation recue a I'lUT au traitementu cas concret el
entreprise

Objectifs

—

Le stage : une véritable demarche de recherche d'em  ploi

La deuxieme année de la formation Mesures Physisgiésrmine par un stage
de 11 semaines en entreprise (a la fin du semestre 4

Les étudiants recherchent leur stage :

. aprés 20 heures de formation aezhniques de recherche d’emploi,
. en s’appuyant sur useau de 250 entreprises,

. avec les conseils d’'un professeur qui coordonnerésnerche.

Nos stagiaires se placent notamment aux ChantiersAdantique, chez
EADS Airbus, Total, Citroén, Michelin, EDF, GDFInra, CSTB, IDAC
Nantes, les services de radiologie des hopitasJdboratoires de recherchp
des universités et des écoles d'ingénieurs .....

sujets des stages localisation des stages

métrologie physique , autres  Bretagne

250 3004 Vendée 10% / 8%

0 Sarthe \ .
Loire-
Maéoe/nne Atlantique
(o]

. . 63%

25% 20% électronique Maine-et-

chimie, matériaux automatique Loire

10%

Les Deébouchés : des compétences tres recherchées

Les titulaires du DUT Mesures Physiques sont apgsédans les services de
recherche-développement, contréles et essais, logigat qualité.
lls se placent dans tous les secteurs industridéronautique, automobil¢
constructions navales, environnement, industriestiéfjues et électroniquep,
pharmacie, médecine nucléaire.

(7 _
AIRBUS il s ?ﬂwﬂ
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Mécanique et Acoustique

Acqueérir un savoir fairehéorique et expérimental dans les domaines de fa

Objectifs

mécanique, de la mécanique vibratoire et de I'aoques

Contenus

v Mécanique du solide: statique — dynamique — frottement
v Résistance des matériauxcontraintes — déformations — extensométrie
v Mécanique vibratoire : excitation libre ou forcée — analyse modale

v Acoustique: architecturale et environnementale — normalisatismnométrie

Exemples de mesures mécanigues

Etalonnage dynamique de capteurs Etude du comportement Statique d’'une
(déplacement, vitesse et acceélération) poutre en flexion (extensométrie)

Débouchés Instrumentation et mesure — diagnostics vibrata@tescoustiques — qualité —
recherche et développement ...

Stages :Mesures acoustiques et contréles des niveaux dis HBOCOTEC industries)
étude d’'un capteur de force pour la mesure de ipres&appui sur une pédale de commar|de
(AIRBUS), mesure d’accélérométrie lors de tirs deates (DCN)...

Poursuites _d’études __: Licences Professionnelles (Capteurs et Instrumentaf
Acoustique...), Licences (Mécanique, Technologie..cples d’'Ingénieurs (Polytech’, UTC
INSA, ESTIA Bidart, ENSIM Le Mans, ENSIBS LorienTll Nantes ...)...

IUT Saint-Nazaire, Département de Mesures Physiques8 rue Michel Ange, B.P. 420,
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Objectifs

v'Acquérir une connaissance générale des matériaux atdesés I'industrie

v'"Comprendre leur comportement mécanique

v'Savoir choisir le matériau adapté a un besoin

1”4

v Déterminer les performances et les caractéristiqies matériau a l'aide dg
techniques d'analyse et de contréle.

Contenus

v Prévoir et comprendre le comportement d'un matériau, grace a I’étude'des
grandes classes de matériaux (matériaux métalligogsnpres, composites)

v ordre et desordre, liaisons dans les solides, daogtalphie, propriétés
mécaniques, électriques, optiques, magnétiqueasnitpees.

7

v’ Caractériser et analyserau travers de la mise en oeuvre de techniques de
contrble non destructif (ultrason, courant de Foucau) et d'essais d
laboratoire (essais mécaniques, traitements thermiges

Travaux
Pratiques de
sciences des

matériaux

Analyse des
| microstructures
par microscopie
optique

Débouchés Technicien Recherche et Développement, conceptigrabhiits et optimisation
de procédés, bureau d'études, production, techricietréle qualité-produit....

Stages: Effets de traitements thermiques sur les propriég&snatériaux, controles no:l:-
destructifs par ultra-sons, caractérisation cimngiqet rhéologique d'une résipe
thermodurcissable, étude de I'enrobage de grapatédiffraction X...

Poursuites d’études: Licences L3, Licence Professionnelle IFOCA (NanteENSIACET
(Toulouse), UTC (Compiegne), INSA (Rennes et Lyo®olytech’Nantes, ENSAIT
(Roubaix), ENSCPB Bordeaux ...
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